(§) BUN DESREPUBLI K (g) Offenlegungsschrift <fj) Int. CI. 4 : 

DEUTSCHLAND 3644535 A1 D01G9/02 

^ www «-» ■ G 01 N 33/36 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



fAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 36 44 535.5 
24.12.86 
14. 7.88 



17' JtJ<7 



Behordsnei«7entum 



10 
CO 

m 

co 
Ul 
Q 



© Anmelder: 


(§) Erfinder: 


Trutzschler GmbH & Co KG, 4050 Mdnchengladbach, 


Leifeld, Ferdinand, DipL-lng., 4152 Kempen, DE 


DE 






@ Fur die Beurteilung der Patentf ahigkeit 




^ in Betracht zu ziehende Druckschriften: 




DE-OS 28 18 310 




DE-OS 16 48 430 




CH 5 76 011 A5 




CH 1 54 134 




US 24 27 435 



© Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen von Fremdkorpern wie Fremdfasern, Bindfaden, Kunststoffbandchen, 
Drahten o. dgl. innerhalb von bzw. zwischen Textitfaserflocken 

Bei einem Verfahren zum Erkennen von Fremdkorpern, 
Fremdfasern und -f aden aus Faserflocken werden die Faser- 
flocken von Faserballen aus BaumwoHe, Chemiefasern u. 
dgl. abgelost. Um eine sichere Erkennung und einfache Ent- 
fernung der Fremdkorper, insbesondere Fremdfasern zu 
ermoglichen, werden die aufgeldsten Faserflocken in einer 
losen Schuttung (Schicht) angeordnet und werden ein 
Fremdkorpersuchgerat und die Faserflocken relativ zuein- 
anderbewegt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erkennen von Fremdkorpern, 
Fremdfasernund Faden aus Faserflocken, die von 
Faserballen aus Baumwolle, Chemiefasern it dgl. 5 
abgelost werden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die aufgelosten Faserflocken in einer losen Schut- 
tung (Schicht) angeordnet werden und daB ein 
Fremdkdrpersuchgerat und die Faserflocken rela- 
tiv zueinander bewegt werden. 10 

2. Vorrichtung zum Erkennen von Fremdkorpern 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Faserflocken (13, 
13a) in einer losen Schiittung (Schicht) angeordnet 
sind und daB eine Einrichtung (17, 1 7'; 31, 32) vorge- 15 
sehen ist, mit der das AuBere der Fremdkorper (39) 
erkennbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Transportband 
(10, 36) vorgesehen ist, auf dem die Faserflocken- 20 
schicht (13, 13a) relativ zu der ortsfesten Einrich- 
tung zur Erkennung der Fremdkorper (39) fortbe- 
wegbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Transportband 25 
(10) ein Siebband ist, das besaugt wird. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Transportband 
(10) eine Faserflockenbeschickungseinrichtung (8) 
vorgelagert ist 30 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (17, 
17';31.32)die Form (Gestalt) der Fremdkorper (39) 
errnittelt 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (17, 
17'; 31. 32) die Farbe der Fremdkorper (39) errnit- 
telt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (17, 40 
17'; 31, 32) die GroBe der Fremdkorper (39) errnit- 
telt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (17 
17'; 31 32) die Helligkeit der Fremdkorper (39) er- 45 
mittelt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (17, 
17'; 31, 32) einen Sender (31) und Empfanger (32) 
fur elektromagnetische Wellen bzw. Strahlen auf- 50 
weist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung ein 
Bildaufnahmegerat (17, 17'), z. B. eine Fernsehka- 
mera ist. 55 

1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (17 
17'; 31, 32) eine Rontgengerat ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einrichtung (17, 60 
17'; 31, 32) ein Bildinformationsspeicher (18) nach- 
geordnet ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Bildinforma- 
tionsspeicher (18) eine Auswerteinrichtung (19) zur 65 
Unterscheidung der Fremdkorper (39) von den Fa- 
serflocken (13, 13a) nachgeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
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dadurch gekennzeichnet daB der Auswerteinrich- 
tung (19) eine Einrichtung (14; 24; 29) zur Entfer- 
nung der Fremdkorper (39) nachgeschaltet ist 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Aus- 
werteinrichtung (19) und der Einrichtung (14; 24; 
29) zur Entfernung der Fremdkorper (39) eine 
Schalteinrichtung(20) nachgeordnet ist. 

1 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung un- 
mittelbar einem Ballenoffner (1) nachgeschaltet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen 
von Fremdkorpern wie Fremdfasern, Bindfaden, Kunst- 
stoffbandchen, Drahten o. dgl. innerhalb von bzw. zwi- 
schen Textilfaserflocken, insbesondere aus Baumwolle 
und/oder Chemiefasern und umfaBt eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

In der Praxis befinden sich unerwunschte Fremdfa- 
sern innerhalb von Baumwolle und/oder Chemiefasern, 
die bet der Verarbeitung insbesondere zu hochwertigen 
Garnen erheblich storen. Die Fremdfasern verbleiben 
haufig wahrend der Verarbeitung in der Putzerei und 
Spinnerei im Gutfasermaterial und fiihren u. a. in nach- 
teilhafter Weise zu unterschiedlichem Anfarbeverhal- 
ten. In vielen Fallen sind die Verunreinigungen Jute, 
Hanf und Polypropylen-Bandchen. Die Fremdfasern 
stammen meistens aus der Verpackung und von Sacken, 
die beim Erntevorgang benutzt werden. 

Fremdfasern, Bindfaden o. dgl. befinden sich in der 
Praxis haufig in den gepreBten Faserballen. Die einge- 
preBten Bindfaden reichen haufig durch mehrere 
Schichten (Zonen), so daB die Ballen von Hand oft sehr 
weit aiifgegraben werden mussen, bis das ganze Band 
herausgenommen werden kann. Das ist sehr aufweridig 
und stort den kontinuierlichen Arbeitsablauf. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, 
das die genannten Nachteile vermeidet das insbesonde- 
re eine sichere Erkennung und einfache Entfernung der 
Fremdkorper, insbesondere Fremdfasern, erlaubt. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Durch die lose Schiittung (flache Aufschichtung) der 
Faserflocken sind die Fremdkorper nicht im inneren 
festeingebunden wie einem gepreBten Faserballen, son- 
dem liegen lose nur innerhalb der oder zwischen den 
Faserflocken, so daB sie insbesondere auch wegen der 
geringen Hohe der Schiittung einfach erkennbar sind. 
Zugleich sind die Fremdkorper aufgrund der losen 
Schiittung leicht zuganglich, wodurch eine einfache Ent- 
fernung verwirklicht werden kann. 

Die Erfindung umfaBt auch eine vorteilhafte Vorrich- 
tung zur DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens. Die Fremdkorper, insbesondere die Faden it dgl., 
unterscheiden sich von den Faserflocken dadurch, daB 
sie lang und schlank sind. Dadurch, daB die aufgelosten 
Faserflocken in einer losen Schiittung (Schicht) locker 
angeordnet sind und daB eine Einrichtung vorgesehen 
ist, mit der das auBere der Fremdkorper erkennbar ist 
bzw. die Fremdkorper auBerlich erkennbar sind, wird 
eine sichere Erkennung erreicht, so daB eine Unter- 
scheidung und Entfernung der Fremdkorper von den 
Faserflocken ermoglicht wird Vorzugsweise ist ein 
Transportband vorgesehen, auf dem sich die Faserflok- 
kenschicht relativ zu der ortsfesten Einrichtung zur Er- 
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kennung der Fremdkorper fortbewegt ZweckmaBig ist 
das Transportband ein Siebband, das besaugt wird Mit 
Vorteil ist dem Transportband eine Faserflockenbe- 
schickungseinrichtung vorgelagert Bevorzugt ermittelt 
die Einrichtung die Form (Gestalt) der Fremdkorper. 
Vorzugsweise ermittelt die Einrichtung die Farbe der 
Fremdkdrper. Mit Vortei! ermittelt die Einrichtung die 
Gr6Be der Fremdkorper. ZweckmaBig ermittelt die Ein- 
richtung die Helligkeit der Fremdkdrper. Vorzugsweise 
weist die Vorrichtung zur Ermittlung der Fremdkorper 
einen Sender und einen Empfanger fur elektromagneti- 
sche Wellen bzw. Strahlen auf. ZweckmaBig ist die Ein- 
richtung ein Bildaufnahmegerat z. B. eine Fernsehka- 
mera. Mit Vorteil ist die Einrichtung ein Rdntgengerat 
Bevorzugt ist der Einrichtung ein Bildinformationsspei- 
cher nachgeordnet Vorzugsweise ist dem Bildinforma- 
tionsspeicher eine Auswerteeinrichtung zur Unterschei- 
dung der Fremdkorper von den Faserflocken nachge- 
ordnet ZweckmaBig ist der Auswerteeinrichtung eine 
Einrichtung zur Entfernung der Fremdkorper nachge- 
schaltet Bevorzugt ist zwischen der Auswerteeinrich- 
tung und der Einrichtung zur Entfernung der Fremdkor- 
per eine Schaiteinrichtung nachgeordnet Mit Vorteil ist 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung unmittelbar einem 
Ballendf fner nachgeschaltet, der von den Textilfaserbal- 
Ien ablest 

ZweckmaBig werden die von dem Ballenoff ner geoff- 
neten Flocken in eine einigermaBen regelmaBige Schut- 
tung auf einem Band zusammengefuhrt Das Band kann 
als Transportband ausgebildet sein, so daB sich eine 
dunne Lage von Flocken ergibt Diese dunne Lage wird 
wahrend des Transposes durch ein optisches System, 
beispielsweise Kamera, beobachtet Es werden Bilder 
erzeugt, die elektronisch automatisch ausgewertet wer- 
den. Dabei wird uber ein Bildauswertegerat das Auftau- 
chen von Faden festgestellt Nach Erkennen eines Fa- 
dens oder einer Fremdfaseransammlung wird in einem 
genau berechneten Abstand vom Feststellungsort ein 
Entnahmegerat aktiviert, welches das Gebiet der Flok- 
kenschuttung, in dem der Fremdfaden erkannt worden 
ist, entfemt 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichne- 
risch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher eriau- 
tert 

Es zeigt: 

Fig. 1 schema tisch eine erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung mit Bildaufnahmegerat, 

Fig. 2 eine Einrichtung zur Entfernung der Fremdkor- 
per mit Rohrweiche, 

Fig. 3 eine Einrichtung zur Entfernung der Fremdkor- 
per mit Klappe, 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit 
Durchstrahleinrichtung und 

Fig. 5 eine Wendevorrichtung fur die Faserflocken- 
schuttung. 

In Fig. 1 ist ein Ballenoffner 1. z. B. BLENDOMAT 
BDT der Firma Triitzschler, Mdnchengladbach darge- 
stellt, der von der Oberflache eine Reihe von hinterein- 
ander aufgestellten Faserballen 2 mit einer Abnahme- 
einrichtung mit Fraswalzen 3a, 3b Faserflocken ablost 
Die Faserflocken werden pneumatisch durch einen Ka- 
nal 4 und eine Forderleitung 5 einem Kondenser 6 zuge- 
ffihrt, dem eine Abstreifwalze 7 nachgeschaltet ist Der 
Kondenser 6 ist am oberen Ende eines FlockenfflH- 
schachtes 8 (Flockenspeisereinrichtung) angeordnet, 
der zwei Ablieferungswalzen 9a, 9b aufweist Unterhalb 
des FlockenfQllschachtes 8 ist ein Transportband 10 vor- 
gesehen, das als Siebband ausgebildet ist Zwischen den 
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Bandbereichen 10, tOb des Transportbandes 10 ist eine 
Absaugeinrichtung 11 (Unterdruckkammer) vorhanden, 
die den oberen Bandbereich 10a besaugt und mit der 
Ansaugseite eines Ventilators 12 in Verbindung steht 
5 Die lose Faserflockenschuttung 13 (Schicht) auf dem 
Bandbereich 10a ist relativ flach (dunn) Dem Transport- 
band 10 ist ein weiteres Transportband 14 nachgeschal- 
tet, wobei zwischen den beiden Transportbandern 10, 14 
ein Zwischenraum vorhanden ist, unterhalb dessen ein 
io Abfallbehalter 15 angeordnet ist Am anderen Ende des 
Transportbandes 14 ist eine Absaugeinrichtung 16 flir 
die Faserflocken vorhanden. Oberhalb des oberen Be- 
reichs 10a des Transportbandes 10 ist als Bildaufnahme- 
einrichtung eine optische Fernsehkamera 17 vorhanden, 
is die auf die Faserflockenschuttung 13 ausgerichtet ist 
Der Fernsehkamera 17 sind eine Bildspeichereinrich- 
tung 18, eine Bildauswerteinrichtung 19 zur Unterschei- 
dung der Fremdkorper von den Faserflocken und eine 
Schaiteinrichtung 20 nachgeordnet, die mit einem An- 
20 triebsmotor 21 fur das Transportband 14 in Verbindung 
steht 

Im Betrieb liefert der Flockenf ullschacht 8 (Lieferstel- 
le) Qber eine Breite von ca. 1 m das Fasermaterial in 
Form von Flocken nach unten fallend ab. Unter der 
25 Ablieferstelle befindet sich das Transportband 10 (Sieb- 
band), welches unter Saugzug steht Das Siebband wird 
uber Rollen 10c; iOd angetrieben in eine Richtung be- 
wegt Die Geschwindigkeit des (nicht dargestellten) An- 
triebsmotors z. B. fur die Rolle 10c (die Rolle tQd kann 
30 mitlaufen) ist einstellbar. Mittels dieser Vorrichtung ent- 
steht eine verhaltnismaBig gleichmaBige FlockenschQt- 
tung 13, deren Dichte uber die Transportgeschwindig- 
keit des Siebbandes in gewQnschter Weise angepafit 
werden kann. Der Saugzug fahrt einerseits dazu, daB die 
35 Flocken 13 komprimiert werden und somit die Oberfla- 
che verringert wird und andererseits dazu, daB bei der 
Bewegung des Transportbandes 10 keine starken Rela- 
tivgeschwindigkeiten zwischen dem Band 10a und den 
Flocken 13 entstehen. Von oben wird eine etwa quadra- 
40 tische Zone mittels der (Camera 17 beobachtet, die ganz 
kurzfristig Bilder aufnimmt und in dem Bildspeicher 18 
ablegt Die Aufnahmefolge der Bilder entspricht der 
Bandgeschwindigkeit in der Form, daB nach Vorschub 
einer MeBzone und Wiedereinfahren einer ganzen neu- 
45 en MeBzone das nSchste Bild erzeugt wird In dem Bild- 
auswertegerat 19 werden Fremdfasern erkannt Dem 
Transportband 10 (Siebband) folgt das weitere Trans- 
portband 14, welches einen geringen Spalt zu dem vor- 
herigen (der Rolle iOd zugeordneten) Bandende auf- 
50 weist Durch Drehrichtungsumkehr des Bandes 14 (wie 
in Fig. 1 dargestellt) kann das Fasermaterial 13 mit den 
ermittelten Fremdkorpern 39 durch den Spalt nach un- 
ten ausgeschieden werden. 

Nach Fig. 2 ist dem Transportband 10 die Absaugein- 
55 richtung 16 nachgeschaltet, die iiber einen Fasertrans- 
portventilator 22 mit der Forderleitung 23 verbunden 
ist An die Forderleitung 23 ist eine Rohrweiche 24 an- 
geschlossen, die mit dem Schaltgerat 20 (s. Fig. 1) in 
Verbindung steht Sofern Fremdkorper 39 im Faserma- 
60 teriai 13 ermittelt worden sind, gibt die Schaiteinrich- 
tung 20 einen Impuls an die (nicht dargestelite) Antriebs- 
einrichtung fur die Rohrweiche 24, die in die (gestrichelt 
dargestelite) Position 24a schwenkt (s. Pfeil A), so daB 
das Fasermaterial mit dem Fremdkorper umgelenkt 
65 wird; anschlieBend schwenkt die Rohrweiche 24 wieder 
zurflck, so daB das Gutfasermaterial in die Forderlei- 
tung 25 zur nachsten Verarbeitungsmaschine gelenkt 
wird 
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Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der nach Er- 
kennen der Fremdkorper, z. B. Fremdfasern, an einer 
SteMe, die im MaterialfluB hinter der Aufnahmestelle 
durch die Kamera 17 liegt, mit einem Saugrussel 26 die 
Flocken mit dem erwunschten Wandstuck entfernt wer- 5 
den. Das so ausgeschiedene Material wird als Abfall 
deklariert Der Saugrussel 26 steht uber eine Transport- 
leitung 27 mit der Ansaugseite eines Ventilators 28 in 
Verbindung. In der Leitung 27 ist eine schwenkbare 
Klappe 29 vorhanden, deren Antriebseinrichtung 30 mit 10 
dem Schaltgerat 20 (s. Fig. 1) in Verbindung steht. So- 
fern Fremdkorper 39 im Fasermaterial 13 ermittelt wor- 
den sind, gibt die Schalteinrichtung 20 einen Impuls an 
die Antriebseinrichtung 30 fur die Klappe 29, die nach 
unten ausschwenkt (s. Pfeil C), so daB das Fasermaterial is 
mit den Fremdkorpern aus der Leitung 27 ausgeschie- 
den wird 

Nach Fig. 4 ist den Ablieferungswalzen 9a, 3b eine 
Auflosewalze 9c fur die Faserflocken nachgeschaltet, 
die die Faserflocken auf den Bandbereich 10a des Trans- 20 
portbandes 10 lenkt. Oberhalb des Bandbereichs 10a mit 
der Faserflockenschuttung 13 ist eine Sendeetnrichtung 
31 fur die elektromagnetische Wellen bzw. Strahlen, 
bzw. ein Rontgengerat angeordnet. Zwischen den Band- 
bereichen 10a f tOb ist eine Empfangseinrichtung 32 vor- 25 
gesehen. Als Material fur das Transportband 10 wird ein 
Werkstoff verwendet, der fur elektromagnetische Wel- 
len bzw. Strahlen durchlassig ist. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform erfolgt eine Durchstrahlung der losen Flok- 
kenschuttung 13. Der Empfangseinrichtung 32 sind eine 30 
Bildspeichereinrichtung 18, eine Bildauswerteinrichtung 
19, ein Impuisgeber 34 und eine Schalteinrichtung 20 
nachgeordnet. Die Schalteinrichtung 20 steht mit einer 
Einrichtung zur Entfernung der Fremdkorper, wie sie 
beispielsweise in den Fig. 1 bis 3 dargestellt sind, in Ver- 35 
bindung. 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der oberhalb 
des Transportbandes 10 und der Flockenschuttung 13 
eine Kamera 17 vorhanden ist. Der Rolle \0d ist eine 
Wendevorrichtung 35 (Umkehrvorrichtung) fur die Fa- 40 
serflocken 13 zugeordnet, die aus einem endlosen Band 
36 und den Rollen 37a bis 37dbesteht Die Rollen 37a bis 
37d werden in entgegengesetzter Richtung fur die Rol- 
len 10c, lOrfangetrieben. Im AnschluB an die Rolle \0d 
gelangt die Flockenschuttung 13 als Flockenschuttung 45 
13a auf die Oberseite 36a des Bandes 36. Oberhalb der 
Oberseite 36a ist eine weitere Kamera 17' angeordnet 
Durch eine Rolle 38 oberhalb der Oberseite 36a wird 
das Band 36 in horizontaler Richtung ausgerichtet. 
Durch die Umkehrvorrichtung 35 mit den teilweisen 50 
untereinander liegenden Bandern 10, 36, die in umge- 
kehrter Lauf richtung angetrieben werden, ist es mdg- 
lich, die Flockenschuttung 13 zu wenden. so daB auch 
deren dem Bandbereich 10a zugewendete Unterseite 
auf dem nachfolgenden Band 36a von der Oberseite her 55 
beobachtet werden kann. 
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